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Obijetivos de grado

Al finalizar el noveno grado el alumnado serd competente para:

o Analizar y describir con interés los principios bdsicos de la
termodindmica, la electricidad y el magnetismo, aplicando la
indagacién cientifica, a fin de valorar los beneficios que tienen en la
vida cotidiana.

Identificar v describir las caracteristicas de los compuestos quimicos,
1 explicando y experimentando con algunas reacciones quimicas, para
° valorar su importancia en los seres vivos v el medio que le rodea.

Indagar v explicar el origen de la vida y la transmisién de los
caracteres hereditarios, analizando criticamente distintas hipétesis, y
describiendo modelos que le permitan comprender cémo los seres
vivos transfieren la informacién genética a las nuevas generaciones.

Analizar criticamente los problemas ecolégicos de El Salvador,
identificando los factores que deterioran los recursos naturales, con el
propésito de tomar decisiones para contribuir efectivamente a la
solucién y proteccién de los ecosistemas.




Objetivo

INDAGACION CIENTIFICA

v Identificar y describir las etapas de la investigacién clentifica, desarrollando proyectos para

explicar y resolver algunos problemas de su entorno.

CONCEPTUALES

Etapas de la investigacién cienti-
fica en las Ciencias Naturales:

- |dentificacién v planteo-
mienfo del problema.

- Planteamiento de la hipotesis.
- Comprobacion de la hipdtesis.
- Conclusiones.

Disefio y desarrollo de proyec-
tos cientificos:

- Formulacién de proyectos
cientificos.

- El reporte cientifico escolar.
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Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Andlisis, descripcidn y aplico-
cion de las efapas de la in-
vestigacion y relacion con los
pasos del méfodo cientifico.

Formulacion y explicacién y de
hipotesis y prediccion de resul-
fados.

ldentificacion de la estructura
de un proyeco cientffico.

Elaboracién 'y realizacion de
un proyecio cientifico aplicado
a la resolucion de un problema
medioambiental: los desechos
sélidos.

Andlisis e inferpretacion de resul
fados en relacién a las eviden-
cias y variables de las hipdtesis.

dentificacion y elaboracion de
un reporte cientifico escolar:
fitulo, infroduccién, anfeceden-
fes, objetivos, hipotesis, ma-
feriales y método de trabajo,
resultados, discusién, conclu-
siones, bibliografia.

ACTITUDINALES

Disposicién por aplicar y ex-
plicar los pasos del método
cientifico experimental v su re-
lacién con las etopas de inves:
figacion.

Disposicion y creatividad al
disefiar y realizar el proyecto
ambiental.

Participacion r colaboracion
en el desarrollo del proyecto
ambiental.

Rigurosidad y valoracion critica
en la recolecciéon de datos de
informacion.

Responsabilidad y disposicién
al elaborar un reporte cientr
fico escolar.

1.1

1.4

1.5

UNIDAD ﬂ

Tiempo probable: 10 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

pasos del método cientifico experimental y su

Aplica J, |explica con squuridad e interés los
e |
relacién con las efapas de la investigacién.

Explica y formula con interés  una hipdtesis
con sus argumentos.

|dentifica y describe con responsabilidad pro-
blemas medioambientales de su comunidad.

Disefia y realiza participativamente un pro-
yecto para minimizar un problema ambiental
de su comunidad.

Elabora con responsabilidad un reporte cienti-
fico respetando los criterios establecidos.



Ot UNIDAD 2

EL CALOR COMO ENERGIA

v Experimentar y describir con interés los efectos del calor en los cuerpos sélidos, observando
y analizando los distintitos tipos de dilatacién, que les ayude a explicar la transferencia de
calor entre distintos objetos en la vida cotidiana.

Tiempo probable:9 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES
Calor. Experimentacion, andlisis Disposicion por descubrir que | 2.1 Explica correctamente y con inferés el calor
y y explicacion del calor el calor es una forma de ener como una forma de energia asociada al
- Fuenes y propagacién del como una forma de energia gla inferna que se transfiere movimiento de particulas que conforman la
calor. asociada al movimiento de de un cuerpo a ofro. materia.
: articulas que conforman la
- Ffectos del calor en la dilato- %Oferiq q Valoracién del hecho que los | 2.2 Demuestra creativamente y describe con
cién de sblidos. cuerpos no tienen calor sino responsabilidad los diferentes mecanismos
dentificacién, demostracién energia. de transferencia de calor entre objetos.
y descripcion de las formas
de propagacién del calor:
conduccién, conveccidn y
radiacion.
- Diferencia entre el calor y la Experimentacion V descripcién Creatividad en la construccién | 2.3 Describe y experimenta con creatividad los
temperatura. de los efectos del calor en la de aparatos sencillos que util- efectos del calor en la dilatacién de sélidos:
dilatacion de sélidos: dilate- cen principios de conduccién dilatacién lineal, dilatacion superficial y di-
cién lineal, dilatacion superfi- del calor en su funcionamiento latacién volumétrica.
cial y dilafacion volumétrica. para dilafar un cuerpo.
Experimentacion y explicacién Interés por apreciar y reco- 2.4 Explica correctamente y con interés la dife-

de la diferencia entre calor y
temperatura.

nocer cémo el calor puede
dilatar los cuerpos.

Interés por conocer la diferen-
cia enfre calor y femperatura.

rencia entre calor y temperatura.



Objetivo

UNIDAD 3

v Construir distintos tipos de circuitos eléctricos, identificando y describiendo sus propiedades
con el fin de clasificar materiales del entorno en conductores y aislantes, para valorar los
beneficios que tiene la electricidad en la vida cotidiana.

CONCEPTUALES

Electrostdtica.

- Carga eléctrica.

- Conductores y aislantes.

- Electrizacién.

- Fuerza eléctrica.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion y comparacién de
las propiedades y la accion
de las cargas eléctricas en
reposo en un objefo.

Explicacion de las cargos eléc
fricas posifivas y negativas vy

su relacion con la canfidad de
electrones o de protones.

Descripcion de los beneficios
que tiene la electricidad en la
vida cotidiana.

Experimentacién, identifica-
cion y clasificacién de mate-
riales conductores y aislantes
de la electricidad.

Experimentacion, descripcion
y aplicacién de los métodos
de electrizacion de materiales:
frotacién, contacto, calenta-
miento, efecfo fotoeléctrico y
efecto piezoeléctrico.

ACTITUDINALES

Inferés por describir los bene-
ficios que tiene la electricidad
en la vida cotidiana.

Valoracién de la importancio
de la aplicacién de leyes en
las cargas eléctricas: atraccion
y repulsion.

Inferés por identificar y clasi-
ficar materiales del entorno
en conducfores y aislanfes de
cargas eléctricas.

Interés por describir y aplicar
los diferentes métodos de elec-
frizacién de objetos: frotacién,
contacto, influencia, calentor
miento, efecfo fotoeléctrico y
efecto piezoelécirico.

PRINCIPIOS BASICOS
DE ELECTRICIDAD

Tiempo probable: 16 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Explica adecuadamente las propiedades de
las cargas eléciricas en reposo: posifivas,
negafivas y deferminadas por la cantidad de
electrones o profones en un objeto.

Describe con interés los beneficios que fiene
la electricidad en la vida cofidiana.

Identifica y clasifica con exacfitud e interés
algunos materiales del entorno en conducto-
res o aislantes de cargas eléctricas.

EXFerimenTo, describe y aplica con interés los
diferentes métodos de elecirizacion.



CONCEPTUALES

- Infensidod de campo.

Cargoas eléctricas en movi-
miento.

- Corriente eléctrica.

- Voliaje, resistencia, pofencia
y la fuerza electromotriz

(FEM.

- Conexiones en serie y en
paralelo.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion de la carga
electrica negativa del electron
y positiva del proton.

Observacién y experimen-
facion al generar un campo
eleciromagnético e identificar
la fuerza eléctrica para atraer
objefos.

Experimentacion para compro-
bar la presencia de una fuerza
eléctrica.

Experimentacion y explicacion
de la infensidad de campo
como la fuerza ejercida a una
carga positiva en un punto de-
terminado.

Consfruccion e identificacion
del movimiento continuado de
las cargas libres o electrones o
fravés de un circuifo eléctrico
cerrado.

dentificacion y descripcién de
voltaje, resisfencia, potencia y
la FEM como las propiedades
de la corriente eléctrica.

Consfruccién y explicacion de
circuitos eléciricos conectados
en serie y en paralelo.

ACTITUDINALES

Colaboracion y responsabili-
dad en la realizacién de ex-
perimentos para comprobar la
fuerza eléctrica y la infensidad
de campo eléctrico.

Creatividad y originalidad ol 3.5
construir circuifos eléctricos ce-
rrados.

Curiosidad por identificar y 3.6
describir el voltaje, resistencia,
potencia y la FEM como las
propiedades de la corrienfe

eléctrica.

Seguridad al consruir y ejem-
plificar circuitos eléctricos en
serie y en paralelo.

INDICADORES DE LOGRO

Consfruye e identifica con exactitud y crea-
fividad el movimiento continuado de las
cargas libres en un circuito eléctrico cerrado.

Construye y explica con originalidad y
creatividad circuitos eléctricos conectados
en serie y en paralelo.



Objetivo

v Experimentar y analizar las propiedades y efectos del electromagnetismo,describiendo con
objetividad su comportamiento v propiedades que permitan explicar los beneficios de la
electricidad y el magnetismo en la vida del ser humano.

CONCEPTUALES

Origen del magnetismo.

- Magnetésfera.

- Electromagnetismo.

- Induccién electromagnética.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Formulacién de preguntas, bis-

queda de informacion v explica-

cion del origen del magnefismo
en la fierra.

Andlisis, inferpretacion y
descripcion de las teorias de
Faraday en la unificacién del
electromagnetismo.

Identificacién, y explicacion del
origen de una fuerza electromotriz
(FEM) en un campo magnéfico.

Experimentacion, de la intensi-
dod del campo magnético por
las lineas de fuerza.

Elaboracion de solenoides y
su explicacion al inducirles co-
miente elécirica.

Explicacion y demostracion ex-
perimental de las |eYes de atrac-
cion y repulsion de los imanes.

ACTITUDINALES

Inferés por conocer el origen
del magnefismo.

Participacion activa en lo

bsqueda de argumentos refe-

renfes a la magnetésfera.

Demostracion e interés por ex-
plicar las teorias de Faraday.

Curiosidad por explicar cémo
se origina una (FEM) en un
campo magnético.

Mostrar interés siguiendo

indicaciones al realizar experi-

mentos con imanes.

4.1

4.2

43

4.4

4.5

UNIDAD A

ELECTROMAGNETISMO

Tiempo probable:8 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Formula preguntas, y con interés busca
informacién y explica adecuadamente el
origen del magnetismo.

Representa y explica con interés la existen-
cia del campo mo%néﬂco ferrestre y el de
ofros planefas en el sistema solar.

Describe e interf)retd con interés las teorias
de Faraday en la unificacién del electro-
magnetismo.

Explica con curiosidad la generacion de
frabajo al producirse corriente eléctrica.

Demuestra y explica correctamente y con
inferés la fuerza de atraccién o repulsién
de los imanes.



Objetivo

UNIDAD 5

v Representar y describir con interés los distintos tipos de ondas, ilustrando y demostrando
experimentalmente sus propledades para poder explicar sus leyes fisicas en ejemplos de la

vida cotidiana.

CONCEPTUALES

Las Ondas. Otro tipo de movi-
miento.

- Generalidades de onda
fransversal, cresta, valle,
longitud y amplitud, nodo y
antinodo.

Sonido:

- Produccion y proragacién.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Demostracion experimental,
andlisis y explicacion de
cémo las ondas viajan a
fravés del espacio o en un
medio eldstico transportando
energia.

Representacion grdfica y
descripcion de las principales
caracferisticas de las ondas
transversales: cresta, valle,
longitud y amplitud, nodo y
anfinodo.

Demostracion experimental y
explicacion que el sonido es
una onda mecdnica longitu-
dinal que viaja por medio de
vibraciones.

Explicacion y experimen-

facion de la produccién del
sonido por la vibracion de

moteriofes.

ACTITUDINALES

Interés por demostrar experi- 5.1
mentalmente y explicar cémo
las ondas viajan a través del
espacio o en un medio elds-
fico fransportando energia. 5.2

Disposicién por representar
y describir las caracteristicas
generales de una onda trans-
versal.

Interés For descubrir como 5.3
viaja el sonido a través de las
ondas.

Interés de explicar y demostrar | 5.4
cémo se produce y propaga

el sonido en medios solidos,

liquidos y gaseosos.

ONDAS, LUZ'Y SONIDO

Tiempo probable: 15 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Demuestra y explica con interés como las
ondas viajan a fravés del espacio o en un
medio eldstico transporfando energia.

Representa gréficamente y describe con
inferés las principales caracteristicas de las
ondas transversales: cresta, valle, longitud
y amplitud, nodo y antinodo.

Explica con precisién e interés que el sonido
se produce por las vibraciones de los obje-
tos y materiales.

Demostracién y explicacién con inferés
como se produce y propaga el sonido a
través de un medio sélido, liquido y ga-
$€050.



CONCEPTUALES

- Recepcion de ondas sonoras.

Naturaleza dual de la Luz.
- Reflexion.
- Refraccion.

- Difraccién.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Experimentacién, andlisis y
explicacién de la propage-

cién del sonido en un medio
sélido, liquido y gaseoso.

Indagacion, y descripcion de
ejemplos en la medicina del
ulrasonido como insfrumento
en la recepcién de ondas
sonoras.

Experimentacion v descripcion
de las leyes de la reflexion,
refraccion y difraccion de la
luz a través de ejemplos cofi-
dianos.

Andlisis, experimentacidn y
descripcién de fendmenos
caracteristicos de las ondas
luminosas referentes a la
dispersion y curvado de las
ondas cuando encuentran un
obstéculo.

ACTITUDINALES

Interés en la presentacion de
ejemplos de recepciones de
ondas sonoras.

Valoracién por los adelantos
fecnolégicos en dptica.

Disposicién al explicar las
leyes de la reflexion, refrac-
cién y difraccion de la luz.

515

5.6

INDICADORES DE LOGRO

Indaga y describe con interés el ultraso-
nido como un instrumento preciso y de gran
ayuda en la medicina para las recepciones
de ondas sonoras.

Experimenta, valor y describe de los bene-
ficios de la reflexién, refraccién y difraccién
de la luz a través de ejemplos cotidianos.



Objetivo

UNIDAD @

v Identificar y mezclar distintas sustancias, experimentando y representando correctamente
sus formulas quimicas para explicar los tipos de reacciones en la naturaleza.

CONCEPTUALES

- Definicién y origen idnes e
is6topos.

- Isétopos radiactivos. Usos
actuales.

Reacciones y ecuaciones qui-
micas.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

llustracion y explicacion de la
formacion de iones que con-
fienen diferentes cargas eléciri-
cas y la formacion de isétopos
cuando dos dtomos de un
mismo elemento contiene un
numero diferente de neutrones.

Indagacién, andlisis y argu-
mentacién del experimento de
Becquerel de las placas foto-
gréficas en el descubrimiento
de los is6topos radiactivos.

Identificacion y descripcion de
ejemplos en la aplicacion de
los isétopos radiactivos en acti
vidades médicas, de invesfigo-
cién cientifica e industriales.

Experimentacion, identifica-
cién, representacion y dife-
renciacién entre la ocurrencia
de una reaccién quimica y la
representacion de una ecuor
cién quimica.

ACTITUDINALES

Interés por explicar la formo- 6.1
cién de iones e isttopos en

los Gtomos de sustancias qui-

micas.

Interés y valoracién de los

usos actuales de algunos

isélopos reactivos en las cien- 6.2
cias quimicas y de la impor-

fancia actual Je los isétopos
radiactivos en actividades

médicas, de investigacion 6.3

,
I

cientifica e industriales.

Interés por identificar y expli- 6.4
car la ocurrencia de una re-

accién quimica y representar

una ecuacion quimica.

REACC

’

ONES QUIMICAS

Tiempo probable: 22 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

llustra y explica adecuadamente y con in-
terés la formacion de un ién de hidrégeno
a partir de sus diferentes cargas eléctricas
y fc)u formacién de un isétopo cuando dos
dtomos de un mismo elemento contienen un
ndmero diferente de neutrones.

Indaga y argumenta con interés el origen de
los isétopos radiactivos a partir del experi-
menfo de Becquerel.

Describe con curiosidad y explica los bene-
ficios de los isétopos radiactivos en activi-
dades médicas, de investigacién cientifica e
industriales.

Experimenta y describe correctamente y con
inferés la transformacién de una sustancia @
ofra.



CONCEPTUALES

- ley de Conservacién de lo
Materia.

- Balanceo de ecuaciones
por el método de tanfeo o
simple inspeccion.

- ley de las proporciones defi-
nidas.

Tipos de reacciones quimicas:

- Combinacion.
- Descomposicion.
- Desplazamiento.

- Doble desplazamiento.
- Neutralizacion.

Reacciones endotérmicas y
exotérmicas.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y explicacion de
los componentes o elementos
de una ecuacion quimica.

Experimentacion y explicacién
de la ley de conservacion de
la materia en toda reaccion
quimica.

Aplicacion y descripcion del
método del fanfeo o de simple
inspeccion en el balanceo de
ecuaciones quimicas.

Explicacién de la aplicacion
de la ley de las proporciones
definidas al combinarse dos o
mas elementos quimicos para
formar un compuesto.

Identificacién, explicacion y
experimentacién con ejemplos
sencillos de los diferentes fipos
de reacciones quimicas de
acverdo a las sustancios reac-
cionantes.

Experimentacion, identifi-
cacion y explicacién de
reacciones endoférmicas y
exoférmicas al combinarse sus-
fancias y formar compuestos.

ACTITUDINALES

Valoracion e interés por los
experimentos quimicos cuanti-
fativos reo|izoﬂos por Lavoisier
en la conservacion de la masa
que dio lugar al balanceo de
ecuaciones quimicas.

seguridad al describir y apli-

car los pasos del método del
fanteo al balancear ecuacio-

nes quimicas sencillas.

Valoracion e interés por los
experimentos quimicos realiza-
dos por Proust en la composi-
cién consfante de compuestos
quimicos.

Interés, curiosidad y originali-
dad al demostrar experimen-
falmente diferentes tipos de
reacciones quimicas.

Inferés v curiosidad por identifi-
car distinfos producfos domésti-
cos como écidos o bases.

Interés y curiosidad por reali-
zar experimentos e identificar
reacciones endotérmicas y
exofermicas.

6.5

6.6

6.8

6.9

6.10

o

INDICADORES DE LOGRO

Representa de forma corfa y precisa una
ecuacién quimica para diferenciarla de una
reaccién quimica.

Experimenta y demuestra con interés que
la materia no se crea ni se destruye sélo se
fransforma.

Aplica y explica con interés el método de
tanteo o inspeccién simple al balancear
ecuaciones quimicas sencillas.

Explica y experimenta con interés la ley de
las proporciones definidas al combinarse
dos o mds elementos quimicos para formar
un compuesto.

Explica correctamente e identifica con in-

terés ejemplos sencillos los diferentes tipos
de reacciones quimicas mds comunes de

acuerdo a las sustancias reaccionantes.

Experimenta creativamente, identifica,
compara y explica con interés los diferentes
tipos de reacciones quimicas de combina-
cién, descomposicién, desplazamiento o
sustitucién simple, doble desplazamiento y
de neutralizacién o reaccién dcido-base.

|dentifica y explica adecuadamente y con
interés una reaccion endotérmica y exotér-
mica por la absorcion o liberacion de calor
respectivamente.



. UNIDAD 7

LA VIDA'Y LA QUIMICA
ORGANICA

v Identificar y clasificar compuestos orgdnicos en la naturaleza, describiendo sus caracteristi-
cas generales que les permita explicar las distintas fuentes de obtencién de carbohidratos,
lipidos y proteinas para el ser humano.

Tiempo probable: 12 horas clase

CONTENIDOS INDICADORES DE LOGRO
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Compuestos orgdnicos. Descripcion de la importancio Valoracién de los beneficios 7.1 Describe y valora la importancia y benefi-

_ 3 y beneficios que tienen los de los compuestos orgénicos cios de los compuestos organicos en la vida

- Tipos y fuentes de obfencion. compuestos organicos en la en los seres humanos. de los seres humanos
vida de los seres humanos. . ) )

Inferés y valoracién de los 7.2 Identifica y describe con interés las fuentes
Identificacién y descripcion de elementos fisico-quimicos que naturales y artificiales de obtencién de com-
los diferentes fipos y fuentes constituyen a los seres vivos. puestos orgdnicos.
de obtfencion Jje los compues:
fos orgdnicos.

- Carbohidratos. Experimentacién e identifi- Descripcién del beneficio de 7.3 Identifica experimentalmente y con curiosi-
cacién de monosacdridos, los carbohidratos en los seres dad carbohidratos en algunos alimentos al
disacaridos y polisacéridos en humanos y los demas seres utilizar sustancias indicadores.
algunos alimentos como fuente VIVOS.
primaria de energia quimica
en los seres vivos.
Experimentacion e identifico- 7.4  Explica correctamente y con interés las
cion de grasas y aceite en funciones quimicas que desempefian los
algunos alimentos como fuente carbohidratos en los seres vivos.
de energia.

- Lipidos. Identificacién y descripcion Valoracion de la importancia | 7.5 Identifica con interés el origen biolégico de

de distintos tipos de lipidos:
grasas, aceites, fosfolipidos,
glupolipidos, ceras y esteroi-
des como el colesteral.

de los lipidos en el ser hu-

mano y los demds seres vivos.

los lipidos y explica la importancia en el ser
humano.



CONCEPTUALES

- Protfeinas.

- Acido nucleicos.

- Vitaminas.

80
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcién de las semejan-
zas y diferencias entre las
grasas, los aceites y un trigli-
cérido.

Identificacién de las unidades
bdsicas de una proteina.

Representacién y descripcion
de un modelo de profeina
como moléculas compuestas.

Representacion e identifica-
cion del modelo de ADN y el
ARN por sus caracteristicas
fisicas.

Identificacién v representar-
cién del nicleo CJZ una célula
como uno de los lugares
donde se encuentran los aci-

dos nucleicos: ADN y el ARN.

Descripcién de la importancia
de las vitaminas en el meto-
bolismo, manufactura de hor-
monas, neurotransmisores del
sistema nervioso, células de la
sangre y material genético.

Explicacién y clasificacion de
las vitaminas en hidrosolubles y
liposolubles.

ACTITUDINALES

Interés por identificar las 7.6
unidades bdsicas de organi-

zacién y estructuracion de las
proteinas.

Curiosidad e inferés en la
identificacion y valoracion 77
de los 4cidos nucleicos en la
determinacién de las carac-

ferfsticas especificas y Gnicas

de una persona.

Seguridad al describir que 7.8
las vitaminas son compuestos
orgdnicos.

INDICADORES DE LOGRO

Describe correctamente y con inferés la
importancia de los compuestos del carbono,
hidrégeno, oxigeno y nitrégeno v las fun-
ciones principo%es de las proteinas en el ser
humano.

Representa, describe e identifica con se-
guridad las caracteristicas principales y el
modelo de los dcidos nucleicos.

Explica con interés que las vitaminas se divi-
den en hidrosolubles (C y todo el complejo B)
y en liposolubles (A, D, E, K).



Objetivos

UNIDAD 8

v Analizar criticamente las distintas teorias sobre el origen de la vida, buscando y contrastando
distintos argumentos que permitan explicar las condiciones fisico-quimicas que dieron origen

a organismos vivos en el planeta Tierra.

v Explicar y disefiar con creatividad modelos de virus y bacterias, representando y describiendo

su estructura con el fin de valorar su importancia en la vida del ser humano.

CONCEPTUALES

Hipétesis sobre el origen de

la vida.

- Creacionista.

- Generacién espontdnea.

- Teoria de Arrhenius.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Investigacion, representacion,
comparacion y explicacion
de las técnicas creacionistas y
evolucionisfas.

Identificacién y comparacién
de distinfas creencias religio-
sas que justifican la acepto-
cién del origen divino de la
vida en la Tierra.

Explicacién, comparacién y
argumentacion de las distintas
teorfas cientificas sobre el ori-
gen de la vida.

ACTITUDINALES

Responsabilidad en la inves-
figacién, orden y claridad en
lo presentacién y explicacion
de las distintas hipdtesis sobre
el origen de la vida.

Respeto a las creencias re-
ligiosas relacionadas con el
origen divino de la vida en la
fierra.

Disposicion y colaboracion en
el desarrollo de experimentos
y planeamientos que refufan

a la hipdtesis de generacion
espontanea.

Ingeniosidad y responsabili-

dad en la identificacién y con-

frastacion de la hipdtesis de lo
Paspermia.

8.1

8.2

8.3

8.4

ORIGEN DE LA VIDA,

VIRUS Y BACTERIAS

Tiempo probable: 20 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Representa y explica con responsabilidad
las principales hipétesis sobre el origen de
la vida.

|dentifica y compara con inferés disfintas
creencias religiosas que justifican la acep-
facion del origen divino de la vida en la
Tierra.

Experimenta y explica con claridad y cu-
riosidad ideas y hechos que refutan la
hipétesis de la generacién espontdnea de la
vida.

dentifica, contrasta y valora ideas y hechos
de lo hipdtesis de Arthenius sobre el origen
de la vida en la Tierra.



CONCEPTUALES
- Teoria de Oparin Haldane.

- Experimento de MillerUrey.

- Hipdtesis del gen.

Virus y bacterias:

- Estructura y tipos de virus.

- Estructura y tipos de bacterias.

Importancia de los virus y
bacterias en la medicina, in-
dustria y produccién agricola
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacion, identificacion
y andlisis de la estructura, co-
racterfsticas del ciclo de vida
de los virus.

Descripcién de la importancia
evolutiva de los virus.

Representacion, identificacion
andlisis de los tipos v clasi-

Kcocién de las bacterias y su

relacién con algunas enferme-

dades.
Identificacién y descripcion
de la importancia de E)s
cultivos microbianos en el
beneficio de los adelantos
biomédicos, biofecnologi-
cos, ingenieria genética,
pasteurizacion, €germemocién,
industriales y agricolas en los
umanos.

ACTITUDINALES

Interés en la identificacién y expl-
cacion de las condiciones fisicor
quimicas de los aspecios relativos
dl origen bioquimico de la vida
en la Tierra.

Respeto e interés por la com-
aracién y explicacion de

Es distintas teorias sobre el

origen de la vida en la Tierra.

Curiosidad e interés por
identificar las enfermedades
virales y bacferianas que se
dan en los seres vivos y el ser
humano.

Interés por representar la
estructura y fipos de virus y
bacterias.

Valoracion critica de los
dafios y beneficios de los virus
las bacterias en medicing,

K} industria v la agricultura.

8.5

8.6

8.7

8.8

8.9

8.10

8.11

INDICADORES DE LOGRO

dentifica y explica con seguridad e interés
las condiciones fisico-quimicas que permi-
tieron la vida en la Tierra, segin la teoria

de Oparin y Haldane.

Explica con interés los argumentos de la
teoria del Gen sobre el origen de la vida.

Identifica, compara y explica con seguridad
e inferés las opiniones controvertidas de las
distintas hipétesis relativas al origen de la
vida y las més aceptadas por la comunidad
cientifica mundial.

Rc:,fresentq y explica con inferés y curio-
sidad la estructura y caracteristicas de los
virus.

Representa y egphco adecuadamente y con
interés el ciclo de vida de un bacferiofago.

Representa y explica con interés y curiosi-
dad la estructura y tipos de bacterias.

dentifica T describe criticamente la impor-
tancia de los cultivos de virus y bacterias en
la medicina, industria y produccién agri-
cola.



CONCEPTUALES
El SIDA como enfermedad

viral: transmisién, prevencién,
tratamiento y trato a personas
infectadas.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Descripcion de las funciones
del sistema inmunolégico del
ser humano ante el ingreso de
microorganismos  como los
virus, la importancia de prote-
gerlo y valorar la salud.

Identificacion y explicacién
de las maneras de adquirir
el virus del VIHSida y como
prevenirlo.

dentificacién y explicacion de
los tipos de fratamiento en per-
sonas con VIH-Sida.

ACTITUDINALES

Respeto y folerancia con las
personas que viven con VIH-

Sida.

Disposicién a tomar medidas
para prevenir infecciones v
adquisicién del virus del VIH-
Sida.

Tolerancia y disposicion a la
no discriminacién, no este-
reolipos y prejuicios por las
personas infectadas con VIH-
Sida.

8.12

8.13

8.14

INDICADORES DE LOGRO

Describe adecuadamente y con respeto las
funciones del sistema inmunolégico cuando
ingresan microorganismos como los virus.

Explica claramente y con respeto las formas
de transmisién, prevencién, tratamiento y el
frato a personas viviendo con VIH-Sida.

Explica de forma critica y reflexiva las formas
de evitar y protegerse ofras infecciones de
fransmision sexual.



S UNIDAD Q

EL MUNDO DE LOS GENES

v Indagar y representar con creatividad los mecanismos de la herencia genética, identificando
y describiendo a los dcidos nucleicos para explicar los procesos de transmisién de rasgos,
caracteristicas y formas de prevenir algunas enfermedades hereditarias.

Tiempo probable: 26 horas clase

CONCEPTUALES

Divisién celular.

- Mitosis y meiosis.

Mendel y las leyes bésicas de
la herencia.

- Organismos homocigotos y
heferocigotos.

- Caracferes dominantes y
recesivos.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacién, descripcion

andlisis del proceso de
E/ormocién de nuevas células y
las diferentes modalidades de
division celular.

Representocién, descripcién
y comparacion entre las fases
de la mifosis v la meiosis, la
importancia y diferencia entre
ellas.

ldentificacién, descripcion y
andlisis de la diferencia enfre

organismos con dos alelos do-

minantes [AA) o cuando lleva
dos alelos distintos (Aal.

Discusion y andlisis de la
presencia de caracteres ho-
mocigdticos dominantes (A) 'y
de caracteres heferocigéticos
recesivos (al.

ACTITUDINALES

Curiosidad e interés por repre- § 9.1
sentar y describir el proceso

de division celular en los seres

Vivos.

9.2
Inferés por comparar las fases
de la mitosis y meiosis
Interés por la identificacién v 9.3

descripcion de las diferencias
entre los alelos dominantes v
los alelos recesivos.

INDICADORES DE LOGRO

Representa y describe con interés los proce-
sos de mitosis y meiosis en la division celular
de los seres vivos.

Compara y representa con creatividad las
fases de la mitosis y la meiosis en el proceso
de divisién celular.

Identifica y describe con interés las diferen-
cias entre los organismos homocigéticos y
los heterocigéticos por la presencia de sus
fipos de o|e?os.



CONCEPTUALES
- Fenotipo y genotipo.

- Experimentos y leyes de

Mendel.

- Cruces monohibridos y dihf-
bridos.

Transmisién de la informacion
genética en los seres vivos.

- ADN: descubrimiento, es-
fructura y funcién.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Explicacion del fenofipo y

genotipo entre el conjunto de
genes que informan sobre las
caracteristicas de un ser vivo

y el conﬁmto de caracteres
observables en un organismo.

Descripcién y andlisis de los
métodos uilizados por Juan
Gregorio Mendel, resultados y
las conclusiones finales en los
cruces realizados.

Descripcion y diferenciacion
entre los organismos que “po-
seen dos factores hereditarios”
hibridos con los que poseen
"sélo un par de factores here-
ditarios” monohibridos.

Resolucién de  problemas
sobre cruces hibridos y expli-
cacion de cada una Je las
fres leyes de Mendel.

Descripcion de la forma

en que se fransmite foda la
informacion genéfica que de-
termina las caracteristicas de
cada ser vivo.

Indagacion, representacion
y explicacion del descubri-
mienfo, esfructura y funcién
del ADN como portador de
la informacién genéfica de la
vida.

ACTITUDINALES

Disposicién para explicar la 9.4
diferencia del fenofipo y del
genotipo.

Interés por realizar y explicar
los cruces genéticos desarro-

llado por Mendel.

Disposicion e interés en la re- 9.5
solucién de problemas de cru-

ces hibridos y la explicacion

de las leyes cre Mendel.

Disposicion por describir 9.6
cémo se fransmite la infor-

macion genéfica en los seres

VIVOS.

Curiosidad por indagar la 9.7
estructura del ADN' como por-

tador de la informacion que
defermina los caracteristicas

de cada ser vivo.

INDICADORES DE LOGRO

Explica claramente y con interés la diferencia
entre fenotipo y genotipo como el conjunto de
enes que informan sobre las caracterisficas
ge un ser vivo y el conjunto de caracteres ob-

servables en un organismo.

Resuelve con interés problemas de cruces

hibridos y explica cada una de las leyes de
Mendel.

Describe adecuadamente la manera en que
se fransmife toda la informacion genética en
los seres vivos.

Representa y explica con responsabilidad
la estructura del ADN propuesta por Wat-
son y Crick y la importancia genética en el
ser humano.



CONCEPTUALES

- Cromosomas, genes y c&-
digo genético.

Reproduccién asexual y
sexual.

Aplicaciones de la Ingenieria
Genética.

- Agriculiura y ganaderia.

- Medicina y farmacia.

86
Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacion y descripcién
de las caracterisficas, organi-
zacién y composicion de los
cromosomas, genes 'y las
caracferisticas del cédigo ge-
néfico.

Representacién y descripcion
de la reproduccion asexual
en: organismos unicelulares,
en invertebrados y en plantas.

Representacion y descripcidn
de la reproduccion sexual en
animales y plantas: depen-
diendo de la morfologia de
los gametos.

Descripcion y discusion sobre
la importancia de la Ingenieria
Genética en los campos de: la
manipulacion de la herencia,
clonacién de organismos,
inseminacion artificial, fecun-
dacién in vitro, entre ofros.

Descripcién y andlisis crifico
de los principales objetivos e
incidencia en la salud de las
aplicaciones de la Ingenieria
Genética en el desarrollo de
plantas y el rendimienfo en
animales.

Descripcién y aplicacién de
la Ingenieria Genética en lo
elaboracion de medicamentos
para curar y prevenir enfer-
medades.

ACTITUDINALES

Objetividad y disposicién por
describir como se hereda la
informacion genéfica en los
seres Vivos.

Describe con objefividad y
curiosidad la diferencia entre
reproduccién sexual y asexual
en invertebrados v plantas.

Valora el papel de las redes
informdticas en las empresas
educativas y sociales.

Disposicién por argumentar
con responsabilidad y objefivi-
dad las ventajas y desventajas
de la Ingenieria Genética en la
agricultura y la ganaderia.

Curiosidad por describir los
beneficios de la Ingenieria
Genética en la medicina y
farmacia.

9.8

9.10

9.11

Q.12

9.13

INDICADORES DE LOGRO

Explica con con seguridad las caracteris-
fticas y funcién de los cromosomas, genes y
cédigo genético.

Representa y describe con objetividad y
curiosidad las diferencias y ventajas de la
reproduccién sexual y asexual en los seres
Vivos.

Explica con seguridad, valorando las dife-
rentes aplicaciones de la Ingenieria Gené-
ftica en la vida de los seres vivos.

Describe con objefividad y responsabilidad
las ventajas y desventajos al modificar genéfi-
camente plantas y animales y los riesgos en la
salud humana.

Describe con curiosidad e interés algunas
enfermedades relacionadas con ciertas fa-
llas genéticas como el sindrome de Down, el
sindrome de Alzheimer, fibrosis cistica o la
leucemia linfocitica, y otras.



Ot UNIDAD .ﬁ @

ECOLOGIA DE POBLACIONES

Tiempo probable: 18 horas clase

v Representar y describir con interés a las poblaciones y los recursos naturales, identificando
su dindmica y caracteristicas, para explicar las principales causas del crecimiento poblacio-
nal y su incidencia en la capacidad de sostenibilidad del medio ambiente.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Recursos naturales. dentificacion, descripcién y Disposicion y esmero por des- f 10.1  Describe y diferencia con claridad ejem-
diferenciacion de los recursos cribir y diferenciar los recursos plos de recursos naturales renovables y no

- Recursos renovables. naturales: renovables, no reno- naturales: renovables y no renovables proponiendo acciones viables
vables e inagotables. renovables. par su cuidado.

- Recursos no renovables. Identificacion y explicacion de Valoracién de los beneficios 10.2 Identifica y explica con interés y responsa-
algunos recursos renovables y de los recursos renovables y bilidad los beneficios de los recursos no
no renovables en el pafs. no renovables en los seres renovables como los minerales, metales,

vivos y el ser humano. petréleo, gas natural, depésitos de agua
subterrénea y formas de protegerlos para
que no se agoten.

Poblaciones y sus caracteristicas. Descripcion 'y representacion Interés por identificar y des- 10.3 Describe vy representa con creatividad de
de las principales caracteristi- cribir las principales carac- las principales caracterisficas de las pobla-
cas de las poblaciones biolé- feristicas de las poblaciones ciones biologicas.
gicas. biolégicas.

- Potencial biético. dentificacién y descripcion Aceptacion del potencial bié- 10.4 Identifica y describe con inferés los factores
de los factores que cambian fico como el principal factor de que cambian la frecuencia genética de una
la frecuencia genéfica de una incremento de la poblacién. poblacién.
poblacion: mutacion, deriva
genética, migracion y selec-
cién natural.

- Resistencia ambiental. Explicacion del potencial bié- Curiosidad por ilustrar miem- 10.5 Explica con claridad e interés el potencial

fico como principal factor de
crecimiento de la poblacion.

bros de la misma especie
compitiendo por los recursos
ambientales.

bidtico como el principal factor de creci-
miento en las poblaciones.



CONCEPTUALES

- Pafrones de crecimiento y
distribucion.

- Capacidad de carga.

Impactos del crecimiento
poblacional en el medio am-
biente.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Representacion y explicacion
de la resistencia ambiental
como la competencia enfre
miembros de la misma especie
por los recursos ambientales.

Experimentacion represen-
facion y descripcion de los
pafrones de crecimiento y la
distribucién de una poblacién.

Identificacién y descripcion de
los factores de la capacidad
de carga real y permisible de
un medio ambiente.

Indagacion y descripcion del
impacto ambiental positivo

y negafivo que generan el
crecimiento poblacional des-
mesurado.

Proposicion de acciones para
disminuir el crecimiento poblo-
cional humano en el pafs.

ACTITUDINALES

Interés por demostrar y re-
presentar los pafrones de
crecimiento y distribucion de
una poblacién de microorgo-
nismos.

Responsabilidad por el im-
pacto de la sobre poblacién
de acverdo a la capacidad
de sostenibilidad en un
medio ambiente deferminado.

Obietividad y disposicion en
indagar y describir el impacto
del crecimiento poblacional en
el medio ambiente salvadorerio.

10.6

10.7

10.8

10.9

INDICADORES DE LOGRO

Representa y explica con seguridad e inte-
rés ejemplos de resistencia ambiental en
plantas y animales.

Representa y describe con inferés los pa-
frones de crecimiento y distribucién de una
poblacién de microorganismos.

|dentifica correctamente y con responsabi-
lidad variables fisicas, ambientales, ecolé-
gicas, sociales y de manejo como factores
que pueden causar  variaciones de capaci-
dad de carga en un ambiente.

Indaga y describe con responsabilidad el
impacto medioambiental debido al creci-
mienfo poblacional en el pas.



Objetivo

UN

oap. | |

v Indagar e identificar con responsabilidad los principales problemas ambientales de El Sal-
vador, analizando sus causas y proponiendo acciones viables que permita evitar el deterioro

de los recursos naturales v protegerlos para las futuras generaciones.

CONCEPTUALES

Problemas ecolégicos de El
Salvador.

- Contaminacion del suelo,
agua y aire.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion y descripcion de
los problemas ecolégicos

del pafs, relacionados con

el agua, aire, suelo, ordenc-
cién ambiental de ferritorio,
Erofeccién de lo diversidad

iolégica, basura, entre ofros.

Indagacion vy registro de algu-

nas muestras de confamina-
cién de agua, aire y suelo en
la localidad.

Andlisis y descripcion del mo-
nejo inadecuado de desechos
sélidos: tratamiento, disposicion
final, control y supervision en el
cenfro escolar y la localidad.

ACTITUDINALES

Interés por identificar los pro-
blemas ecolégicos urbanos
y rurales en el pais en esfos
ultimos afios.

Disposicién por indagar,
registrar y localizar muestras
de contaminacion en el agua,
aire y suelo en la localidad.

Interés por analizar y describir
el manejo inadecuado de
desechos sélidos: tratamiento,
disposicion final, control y su-
pervision en el centro escolar
y la localidad.

11.1

11.2

NUESTRO MEDIO AMBIENTE

Tiempo probable: 14 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Identifica y analiza con interés los principa-
les problemas ecolégicos urbanos y rurales
en estos Ultimos afios en el pais.

Indaga, registra y localiza con disposicién
muestras de contaminacién de agua, aire y
suelo en su localidad.

Describe con responsabilidad el fratamiento
adecuado de los desechos sélidos en el cen-
fro escolar y la localidad.



CONCEPTUALES

- /\/\oneLo inadecuado de los
desechos solidos.

- Deforestacion.

- Erosién del suelo.

- Pérdida de diversidad biolé-

gica.

- Propuesta de soluciones a la
problemdtica ambiental.

Programa de estudio de noveno grado

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Identificacién de los principo-
les bosques v reservas naturo-
les del pas.

Andlisis critico de la deforesfo-
cién de los bosques, reservas

naturales y zonas verdes urbo-
nas en el pas.

Andlisis critico y descripcién
de las causas naturales y
antrépicas de la erosion del
suelo salvadorefio.

Investigacion de las causas e
impactos de la desaparicion
y destruccién de ecosistemas
y biodiversidad en el pais y el

mundo.

Proposicién, divulgacién y
reoﬁzocién de acciones am-
bientales viables para la so-
lucién de algunos problemas
ambientales del pas.

ACTITUDINALES

Participacion critica en lo
descripcion e impacto de lo
deforestacion rural y urbana
en el pafs.

Interés y andlisis critico en

la descripcion de las causas
naturales y anfrépicas que
ocasionan la erosién en los
suelos.

Interés en investigar las cau-
sas de la desaparicion y
desfruccién de ecosistemas
biodiversidad en el pais y eY
mundo.

Disposicién por la realizacion
y divulgacion de planes de
solucion de algunos problemas
ambientales en El Salvador.

11.4

11.5

11.6

11.7

INDICADORES DE LOGRO

Analiza y describe criticamente los proble-
mas de la deforestacion de los bosques,
reservas naturales y zonas verdes urbanas
en el pais.

Describe criticamente las précticas indebi-
das en el uso y manejo del suelo como una
de las causas que ocasionan la erosién del
suelo.

Identifica y describe a la fragmentacién, de-
radacién y la pérdida directa de bosques,

Eumedcﬂes, arrecifes de coral y otros eco-

sistemas en el mundo como algunas causas

de la pérdida de diversidad biolégica.

Propone, realiza y divulga responsable-
mente propuestas viables de solucién para
contrarrestar la problemdtica medioambien-
tal del pas.



Objetivo

v Representar y explicar con claridad e interés los procesos geolégicos internos que modifican
la corteza terrestre, indagando, describiendo y representando algunas causas de eventos

naturales para protegerse en caso de ocurrencia.

CONCEPTUALES

Procesos geoldgicos: internos.

- Generalidades.

- Tecténica de placas y pro-
cesos de subduccion que
afectan a El Salvador.

CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Explicacion del proceso mag-
matico en la formacion de
rocas igneas, sus cambios fisi-
cos y quimicos y la formacién
de los tres grupos de rocas.

Identificacién y descripcion de
los aspectos dindmicos de la
Tierra: actividodes magmati-
cas, vulcanismo, ferremotos,
maremofos, tsunamis, tecfo-
nismo y metamorfismo y las
fuerzas internas implicadas en
su morfologia fisica.

Explicacion de la teoria tec-
tonica de placas que pueden
ser de tres fipos: de separa-
cién, de colisién y de friccion.

Descripcion de los movimien-
fos epirogénicos y orogénicos
en la modificacién de la cor-
teza terrestre.

ACTITUDINALES

Interés por explicar los cam-
bios fisicos y quimicos que su-
fren las rocas en los procesos
geoldgicos internos.

valoracién de la importancia
de las actividades dinamicas
internas de la Tierra y acepto-

cién que han ocurrido y segui-

ran ocurriendo durante miles
de afios.

Aceptacion y preparacion del
peligro de lo geologia salva-
dorefia debido a la subduc-
cién de la placa del Caribe
con la placa de los Cocos

como una de las causas gene-

radora de sismos frente a las
costas salvadorefas.

UN

12.1

12.2

DAD ."2

GEOLOG

’ ~

A SALVADOREN

Tiempo probable: 20 horas clase

INDICADORES DE LOGRO

Explica con interés el proceso magmdtico en
la formacién de los tres grupos de rocas.

Experimenta y explica con interés el pro-
ceso de subduccion de la placa del Caribe
con la placa de los Cocos como una de las
causas generadora de sismos frente a las
costas salvadorefias.



CONCEPTUALES

- Fallas y pliegues geolégicos
en El Salvador.

- Origen de los volcanes sal-
vadorefios.

- Huracanes y terremotos.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Indagacion, experimentacion y
andlisis del proceso de subduc-

cion de la placa del Caribe con

la placa de los Cocos como
una de las causas generadora
de sismos frente a las costas
salvadorerias.

Investigacion, identificacion y
representacion de los pliegues
geoldgicamente activos v fipos
de foﬁos que han ocuriido
desde la era secundaria hasta
la fecha en El Salvador.

Representacién, andlisis y descrip-
cion de la cadena volcdnica conr
formada por el cinturén de fuego
circumpacifico en El Salvador.

Representacion y explicacion
del origen, TiFo y esfructura de
un volcan salvadoreio.

Explicacién de un sismo o
ferremoto como liberacion de
energia de la Tierra en forma
de ondas eldsticas.

Indagacion de los lugares en El
Salvador de mayor movimiento
telorico y proposicion de medi-
das para protegerse.

Investigacion de los terremotos y

huracanes ocurridos en El Salva-

dor desde 1900 hasta 2001,

Representacion y explicacién
del origen de los huracanes.

ACTITUDINALES

Disposicion por identificar,
representar y explicar las fo-
llas y pliegues geologicos del
pafs.

Interés por investigar el origen,
fipo y estructura de los volca-
nes en El Salvador,

Disposicion y colaboracion

al indagar informacién sobre
ferremotos y huracanes en el
pafs.

INDICADORES DE LOGRO

12.3 Representa y describe con responsabilidad
y disposicion los  pliegues geolégicamente
activos que hay en el pais y el tipo de fallas
que han ocurrido desde la era cuaternaria
hasta la fecha en El Salvador.

12.4 Representa y describe correctamente y con
inferés la cadena volcdnica salvadorefia e
indica el cinturén de fuego circumpacifico.

12.5 Representa y explica con interés g creativi-
dad el origen, tipo y estructura de un volcdn
salvadorefio.

12.6 Representa con claridad los lugares de
mayor movimiento teldrico en El Salvador y
propone con responsabilidad.

12.7 Representa y explica con curiosidad el ori-
gen de los huracanes.



Ot UNIDAD ." 3

LA TIERRA EN EL ESPACIO

Tiempo probable:2 Thoras clase

v Indagar y representar con seguridad y creatividad los modelos histéricos del sistema solar,
describiéndolos y construyendo algunos instrumentos de observacion astronémica con el fin
de explicar el modelo actual del sistema solar.

CONTENIDOS

INDICADORES DE LOGRO

CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES

Principios de funcionamiento Investigacién y construccion Interés por investigar y cons- 13.1 Investiga con interés y construye creativa-

de aparatos de observacién. de aparatos de observacion fruir los diferentes aparatos mente aparatos de observacién astronémica
asfronémica como: el gno- de observacion asfronémica y como: el gnomon, relojes de sol, cilindrico,
mon, relojes de sol, cilindrico, sus aportes a la humanidad. ballestilla, rosa de los vientos, tubos para
ballestilla, rosa de los vientos, mirar, entre ofros.
tubos para mirar, enfre ofros.

Modelos histéricos del sistema Investigacion y representacion Responsabilidad y creatividad | 13.2 Indaga y representa con seguridad y creati-

solar. de los diferentes modelos del en la representacion expo- vidad  los modelos histéricos: geocéntricos y

N o . sistema solar propuestos por sicién e indagacion de los heliocéntricos del sistema solar.
- Pitagoras, ,A”STOTGbS' Aris astrénomos griegos: Pitégoras, modelos del sistema solar.
farco, Eratdstenes y ofros. Aristoteles, Aristarco, Eratdste-
nes y ofros.

- Prolomeo. Investigacion y descripcion del Disposicion por invesfigar 13.3 Representa, analiza y explica con inferés
primer modelo geocéntrico pro- y representar los diferentes los principales argumentos de los distintos
puesto por Claudio Plolomeo. modelos del sistema solar modelos del sistema solar.

propuestos por algunos asfré-
nomos griegos.

- Copémico. Investigacion v descripcion del Interés por describir y argu-

primer modelo heliocéntrico pro-
puesto por Nicolds Copémico.

mentar las diferentes teorfos
del sistema solar y los aportes
en la actualidad.



CONCEPTUALES

- Giordano Bruno.
- Tycho Brahe.

- Johannes Keppler.

- Galileo Galilei.
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CONTENIDOS
PROCEDIMENTALES

Investigacion y explicacién
de la teoria de Giordano
Bruno acerca que el universo
es infinifo y estd formado por
numerosos soles y planetos.
Investigacion y descripcidn
del aporte de Tycho Brahe al
medir las posiciones de las
estrellas v los planetas con
mucha precision.

Indagacion de la importancia
y explicacion de las leyes de
Keppler en la investigacion
asfronémica y del movimiento
de las érbitas elipticas de los
planetas y no circulares como
decia: Aristoteles y Copérmico
Investigacion y descripcion del
aporte en el descubrimiento
de que el Sol tiene movimiento
de rotacién, asi como perfec-
cionar el telescopio.

Resolucion y explicacion de
problemas sencillos aplicando
las leyes de Keppler y la ley
de Gravifacion Universal.

ACTITUDINALES

Interés en la indagacién y
explicacién de las leyes de
Keppler en el movimiento de
los planetas.

Seguridad al resolver proble-

mas relacionados con la ley
gravitacional.

INDICADORES DE LOGRO

13.4 Indaga con inferés y explica adecuada-
mente las leyes de Keppler en la investiga-
cién astronémica y del movimiento de las
6rbitas elipticas de los planetas y no circula-
res como decia: Avristételes y Copérnico.

13.5 Resuelve y explica con seguridad diversos
problemas vinculados con la ley de la gra-

vedad.



